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Algemeen

Aanleiding

Recreatieschap Rottemeren (RRM) heeft Ingenieursbureau Walhout Civil BV door tussenkomst van Staats Bos Beheer (SBB)
opdracht gegeven om een onderzoek uit te voeren naar de staat van oevers aan de Rotte, het Hooge Bergsche Bos, en de
Rottekade langs, ter hoogte van De Bonk. Het onderzoek is er op gericht om de toestand en het gedrag van de oevers
nauwkeuriger in kaart te brengen aan de hand van een visuele inspecties en het inmeten van diverse profielen. Het doel is
om vast te stellen welke beheersmaatregelen nodig zijn om de sterkte (stabiliteit) en veiligheid van de oevers te kunnen
blijven waarborgen en toekomstige problemen (door afkalven) te voorkomen. Zie ook paragraaf 1.4 Kaarten bij de aanvraag

met locaties en opdrachten en een volledig overzicht in paragraaf 1.3.

Doelstelling, scope en proces

Het doel van dit rapport is het presenteren van de resultaten die voortkomen uit toestandsinspecties, landmetingen en
visuele, constructieve beschouwingen van de oeverconstructies. Daarnaast worden de nodige beheersmaatregelen

beschreven met bijbehorende constructieve oplossingen.

Na afstemming van de geadviseerde oplossingen wordt in versie 01, de kostenraming per onderdeel gemaakt, zodat de
kosten of in onderhandelingen met het Hoogheemraadschap van Scheiland en de Krimpenerwaard (HHSK is beheerder
Rottekade als boezemkade) of de eigenaar van Rottekade 2 (Peter van Vliet) of in de onderhoudsbegroting van oktober

2021 voor 2022 van het RRM meegenomen kan worden.

Tot de opdracht behoort niet het berekenen en technisch in detail construeren van de constructies, nog het uitvoeren van
stabiliteitsberekening van oevers en aanvullingen. Daarvoor moet eerst definitieve ontwerpen worden getekend en
toebedeelt aan de diverse locaties. Zo nodig moeten beperkt aanvullend sonderingen of grondboringen worden verricht.

Daarbij zijn de wensen, belangen en kosten van/voor de huidige beheerders, stakeholders, eigenaren van essentieel belang

en daar mee de keuze en vorm van de constructie.

Langs de westzijde van de Rotte en lokaal de oostzijde zijn veel particuliere eigendommen, steigers en vlonders aanwezig.
Soms in goede soms in erbarmelijk, ronduit slechte, gevaarlijke staat. Met name aan de westzijde tussen profiel 10 en 12 is
over een groot gedeelte de oever in particulier bezit, althans zo lijkt het. Deze particulieren oevers zijn buiten beschouwing

van de inspectie gehouden. De direct aan de woning en tuin grenzende oevers verkeren in redelijke tot zeer goede staat.

In dit inspectierapport zijn aanbevelingen en oplossingen aangedragen. Om een stap verder te komen stellen wij de
volgende stappen op hoofdlijnen voor:
1. Overeenstemming aard, type oplossing deellocaties met de kosten per deel in definitief rapport (in opdracht);
Bepalen prioriteit / keuze in te nemen maatregelen op welke locatie(s);

Uitwerken en constructief berekenen van de maatregelen met eventueel nader beperkt onderzoek;

2
3
4.  Afstemming en onderhandeling met diverse stakeholders over te nemen maatregelen en bijdrage in kosten;
5. Opstellen contract en tekeningen en aanvragen vergunningen en toestemmingen;

6

Aanbesteding en uitvoering.
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Locaties van de inspecties (totaal overzicht)
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Figuur 1: Inspectielocaties Rottemeren (Bron: ArcGlS)
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1.4 Kaarten bij de aanvraag

Weg langs de bonk
Paarse lijn
Toekomstige problemen voor zijn

Bocht bij de bonk
Groene lijn
_ Toekomstige problemen voor zijn

Rottemeren

Gebiecarr.:
Kaartnummor:
Patum

Qevers sluis en aanleg plekken voor sluis

2 x rode lijn

Is volgens ans voor HHSK omdat bij sluis hoort
" -

QOever tuin peter van Viiet
Lila lijn
Is voor ons goede oplossing toepassen

Oever tuin Peter van Vliet
Groene lijn

Is volgens erfpacht voor Peter
Hij wilt wel in afstemming mee
liften op ons werk voer zijn stuk
en de kosten daarvoor betalen

Rottemaren

Gobids, -
Kt nmer o
Daur: [IRTEY

Figuur 2. Rottekade 2
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HBB oever percolaat leiding Provincie
Paarse lijn

Oever te veel afgekalft en komt te
dicht bij percolaatleiding

Rode lij
1 Afkalving stoppen

Oevers Rotte
> 3x Lila lijn
| gevaarlijke plekken met nog
maar beperkte berm toekomstige W=
problemen voorkomen ’

A

Rottemeren

[ -
Ramrnumimer: o
Daturr: 011020

=y

Figuur 4. De Rotte en het Hoge Bergse Bos(HBB)

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt de onderzoeksmethode beschreven. Daarna volgen er vier hoofdstukken die elk een locatie
beschrijven. Hierin worden de inspectieresultaten gepresenteerd met de aanbevolen beheersmaatregelen. Hoofdstuk 3
bevat de oever aan de weg langs De Bonk. Hoofdstuk 4 bevat de resultaten van het Hoge Bergse Bos(HBB). Hoofdstuk 5
bevat het erf van P. van Vliet met de bijbehorende oever voor en na de Zevenhuizense sluis nabij Rottekade 2. Hoofdstuk
6 omvat de drie deelgebieden langs de Rotte.
De nummering van de dwarsprofielen is locatie specifiek gemaakt om deze makkelijk terug te vinden en te duiden:

e Tot DP20: Langs de Rotte;

e DP20totDP30: De Bonk metde bocht;

e DP30tot DP40: Hooge Bergsche Bos;

e DP40tot DP50:  Rond Rottekade 2.
De profielen zijn op 1 tekenblad uitgewerkt en het andere tekenblad is aangegeven waar de profielen gemeten zijn.
In de bijlagen wordt de totaal begroting weergegeven, de 2 sondering die zijn gemaakt bij Rottekade 2 en een overzicht van
toegepast, geadviseerde constructies.
Op 22 juni 2021 is versie 01 besproken met SBB/RRM en daarna aangepast naar versie 02. De verschillende locaties staan
bij versie 02 op een afzonderlijk tekenblad voor het overzicht en de bespreking/onderhandeling met diverse stakeholders

en/of budgethouders.
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Wijze van onderzoek

Visuele inspectie

Bij de visuele inspectie wordt onder andere het soort oeverconstructie vastgesteld, de kerende hoogte gemeten, de
belasting van de oeverconstructie bepaald (ingeschat naar aanleiding van verwachte belasting direct achter de oever: bv
weg of wandelpad). Gelijktijdig wordt de technische staat geinspecteerd. Hierbij worden eventueel aanwezig gebreken
vastgesteld en beoordeeld wat het risico is voor gebruiker(s) en de omgeving. Gekeken wordt bijvoorbeeld naar of
uitstekende scherpe onderdelen, kans op verzakking, eenvoudig te vergroten schade door in en uitlopen van honden en
vissers. De visuele inspectie is gedaan vanaf het vaartuig De Dyckgraaf (Figuur 5) in combinatie met en/of vanaf de kant

met behulp van een Olympus Tough TG-6 camera (Figuur 6) met ingebouwde gps-ontvanger.

Figuur 5: Vaartuig op de Rotte Figuur 6: Olympus Tough TG-6

Inmeten dwarsprofiel

Bij het inmeten van het dwarsprofiel wordt een punt op het maaiveld (minimaal 1m landinwaarts vanaf de boven-insteek /
meestal kant weg) langs een watergang meegenomen in het profiel (Figuur 7). Bij het inmeten krijgen de meetpunten een
meetcode, die aangeeft wat het gemeten punt voorstelt. Hierbij geldt dat het meten van een waterlijn in een dwarsprofiel
altijd gebeurt waar het water het talud of de beschoeiing raakt en nooit halverwege of ergens op de waterspiegel. Het
inmeten gebeurde deels op de kant en deels vanaf de boot (Figuur 8) met behulp van een GNSS-ontvanger, CHCNAYV i80

(Figuur 9).
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Figuur 7: Voorbeeld inmeting

CHCNAV

Figuur 8: Landmeting op de insteek Figuur 9: CHCNAV i80
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Weg langs De Bonk

Projectlocatie

Deze oever is gelegen langs het bungalowpark / zomerhuisjes park De Bonk in de gemeente Zuidplas. De Bonk bestond
vroeger uit drassige rieteilandjes die bonken of rietbonken worden genoemd. Het water langs de weg (Rottekade) staat
naar meerdere richtingen in verbinding met de Rotte. Behalve naar het zuiden toe vanwege een korte onderbreking met
een hoger peilgebied over 75 m lengte (kort door de bocht, zie rode cirkel). De staat en aard van de oever geeft over het
gehele traject een soortgelijk en vrij eenduidig beeld.

Opvallend is de lage ligging van sommige percelen, tot ongeveer op de waterlijn, een grote hoeveelheid bagger, veel
rommel/begroeiing en soms maar 20 cm water in de watergang langs de Rottekade. Er zijn veel inritten, bruggen en
dammen naar de percelen/huisjes, waarvan niet altijd helder is of er een duiker voor doorstroming aanwezig is. Het sterke

vermoeden is bij het merendeel van de dammen van niet!

Daarnaast is aan de wegzijde veel randschade langs de weg waargenomen. Een enkele plek is de kade behoorlijk verzakt
(verzwakt?) naar de Rotte toe (foto 4,5 en 6). Met daarbij gerede twijfels over de stabiliteit van het weglichaam/boezemkade

en talud.

O Hoger peilgebied (ca 0,30 m)

Traject: ca. 585m

Traject: ca. 75m

Figuur 10: Weg langs De Bonk

211026 2020001-RAP-001-04 OEVERVERSTERKING ROTTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVERS

PAGINA 10/73



3.2

Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie

Weg langs De Bonk

Walhout Civil {5

Datum

06-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV

ing. C.H. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Type inspectie

Algemene visuele inspectie

Data-files

Geen.

Weersomstandigheden

Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 6-8 °C

Foto's opn

spectie weg langs De B

Foto 1. Overzicht noordzij

de ( gezien vanaf noord)

Foto 3. Oever halverwege

Foto 4. Oever halverwege
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Foto 5. Zuid westzijde Foto 6. Oever ter hoogte van de (uitgereden) bocht

3.3 Dwarsprofielen (5 st)

Figuur 11: Dwarsprofielen DP21-DP25
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3.4 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen

3.4.1 Oevervariant D

Langs de gehele oever wordt voorgesteld om oevervariant D aan te brengen. Deze is opgebouwd uit drie delen: een
bescherming plaatsen bestaande uit houten schotten van 1.5m hoog en palen van ca. 4-5m, het talud aanvullen met
erosiebestendige klei, afwerken en inzaaien en grasbetonstenen plaatsen in lengterichting langs de weg voor een
verbeterde veiligheid, drukspreiding en stabiliteit. De houten schotten staan 20 cm bovenwater en zijn voorzien van 2
hardhouten planken van 20 cm, de overige planken zijn van vuren of grenen (de zogenaamde Reeuwijkse constructie). Het

waterverlies met deze variant is ca. 0.33 m? per strekkende meter.

L 064 | 136

g

-0.50m

08Im 5%
M
-0.88m @

@

Oevervariant D

. Rottekade t.p.v. De Bonk

. t.p.v. DP21 tm DP25

. Opbouw:
1 Oeverbescherming, schotten lg. 1.50m en palen lg. 4-5m
2 Aanvullen met erosiebestendige klei
3 Grasbetonsteen in lengterichting

. Vermindering water oppervlak: 0.33m?/m

3.4.2 Opzet kostenraming

De kostenraming is opgezet op basis van het ontwerp van de oever of kade, zoals in het betreffende hoofdstuk is benoemd
en terug te vinden is op de tekening van de locatie én in dit rapport.

Daarbij is per strekkende meter bepaald welke materialen, werkzaamheden/productie en kosten nodig zijn om de
constructie te maken. Bij bepaalde locaties zijn specifieke werkzaamheden toegevoegd indien van toepassing. De som van
de eenheidsprijs per m1 x de lengte + de aanvullende werkzaamheden en staartkosten vormt het totaalbedrag van de
realisatie.

Voorbeeld van Oevervariant D (hieronder): 550m x € 208,75/m1 =€114.812,50 + € 19.380,-- = €134.192,50.

De staartkosten zijn genomen over de netto kosten: € 114.812,50 + € 5.000,-- en beperkt naar boven afgerond.

211026 Z020001-RAP-001-04 OEVERVERSTERKING ROTTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVERS

PAGINA 14 /73



343

Walhout Civ

Op verzoek van de opdrachtgever zijn de Kosten voor engineering, Voorbereiding, aanbesteding en uitvoering als eigen

organisatiekosten buiten de berekening gehouden

Kostenraming
Hoeveel-| | eenheids:
— |eenheid i Totaal
heid priis

De Bonk, Oevervariant D: 585+75m (bruto lengte: 550 m netto) 550 € 87 € 134.192,50
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren (locatie of depot nth,) 05 | m |€  500€ 250
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 2| mo|€ 2%|¢ 500
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 40cm hardhout+100cm vuren-hardhouten palen 8x8¢400 cm h.o.h. 50 cm- slotbouten + doek 1 m |€ 14500(€ 14500
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog + verbinden dmv klampen + lothouten 1 m (€ 1500|¢€ 15,00
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 1 m |€  250]¢ 2500
Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of oever met erosiewerende kle 07 | m3 |€ 1750(€ 1225
Afiwerken en inzaaien bermen, en grasbermstenen 2| m o€ 20|€ 400
Aonvullende werkzaomheden:

Aanpassen situatie oever / beschoeing bij dammen, duikers en bruggetjes PM € 250000
Zagen asfalt en aanhelen grasbermsteen met koudasfalt PM £ 250000
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% 3 14.380,00
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4 Hoge Bergse Bos

4.1 Projectlocatie

Walhout Civ

Het Hoge Bergse Bos is een recreatiegebied liggend in de gemeente Lansingerland. De heuvels in het zijn ontstaan door

de berging van sloop- en bouwafval. Het bij deze locatie gaat met name om de oevers aan de oostzijde (achter Heuvel D)

en het deel aan de zuidzijde (rond Heuvel C) .

Speciaal is gevraagd om te kijken naar een oplossing, bij het (paarse)n deel achter heuvel D, om te voorkomen dat water

vanuit de plas naar de percolaatdrain van het stort kan stromen.

o

Figuur 12: Hoge Bergse Bos

Traject: 1160m
Traject: 480m

4.2 Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie

Hoge Bergse Bos

Datum

06-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV | ing. C.H. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Type inspectie

Algemene visuele inspectie

Data-files

Geen.

Weersomstandigheden

Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 6-8 °C
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Walhout Civil a

Foto’'s opname @ Oeverinspectie Hoge Bergse Bos

Foto 7. Impressie noordkant oostzijde, richting Noord Foto 8. Korte oever dicht langs de verharding, zuidzijde

Foto 9. Oever met veel rietvegetatie oostzijde t.p.v Foto 10. Inhammen, afkalving zuidkant oostzijde
put percolaatdrain

Foto 11. Oever met veel rietvegetatie zuidkant oostzijde Foto 12. Impressie zuidkant oostzijde
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4.3 Gemeten dwarsprofielen (3)

Walhout Civil @
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Figuur 13: Dwarsprofielen DP31-DP35
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Walhout Civil -{g
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4.4 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen

4.4.1 Oevervariant E

Langs het gehele traject wordt voorgesteld om oevervariant E aan te brengen. Deze is opgebouwd uit drie delen: een
bescherming plaatsen bestaande uit houtenschotten van 1.5m hoog (volledig vurenhout) net onder de waterlijn en palen
van ca. 4-5m lang, achter de oeverbescherming aanvullen met erosiebestendige klei en rietwortels. Met deze constructie

wordt er ruimte gemaakt voor een natuurlijke oever.

Het voorstel is om daarbij een dusdanige oeverlijn te ontwerpen dat een te veel/overdaad aan rietkraag en ruigte
weggehaald wordt om daarmee de gaten op te vullen. De grond met rietstokken is compact en levert snel een nieuwe
rietvegetatie. Op deze wijze ontstaat meer voorland en afstand tot de percolaatdrain. De gaten, afkalvingen, zijn zichtbaar
het resultaat van frequent aanwezige vissers die riet weghalen, afsteken en ruimte aan de oever maken voor hun vistuig

én in en uitlopen van honden.

Tevens is geconstateerd dat de bovenzijde van de drainputten, de deksels, naar het lijkt laag, diep in het maaiveld liggen
en ook via het deksel water naar binnen stroomt. Een verhoging van de putten met ca 0,50m is eenvoudig te doen door

met een mof de PVC rond 400mm hoger in het maaiveld zichtbaar te maken en instroom van terreinwater te voorkomen.

211026 Z020001-RAP-001-04 OEVERVERSTERKING ROTTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVERS

PAGINA 19/73



Oevervariant E
Hoge Bergse Bos
t.p.v. DP31 tm DP33 en DP35

. Opbouw:
1 Oeverbescherming, schotten lg. 1.50m en palen lg. &-5m
2 Aanvullen met erosiebestendige klei en riefwortels of

inplant

Oevervariant F

. Hoge Bergse Bos

. t.p.v. DP34 en hoge oevers Noordzijde plas
. Opbouw:
1 Oeverbescherming, schotten lg. 1.40m en palen lg. &-5m
2. Grond ontgraven uit cever vanaf -7.15m. Talud 1:10 tof
aan bestaand maaiveld
3 Talud inzaaien

4.4.2 Kostenraming

Walhout Civil '{5

Hoeveeh| | eenheids:
., [eenhed| Totaal
heid pris

Hoge Bergse Bos, Qevervariant E: 1160+F: 480m 1640 € 13900 € 259.850,00
Profileren tpv locatie beschoeiing, opladen en tijdeli opslaan thv hergebruik of in 1 xverplaatsen T m € 500[€ 500
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 140cm vurenhouten plankentpalen 7 74400 cm ho.n. 50 am - slotbouten + doek Tl m [€ %0 %00
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog + verbinden dmw Klampen + slotbouten T | m [€  1500(€ 1500
Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of oever et rietwortels, doonwortelde grond van elders uit de plas 08 | m € 2500[¢ 2000
Aferken en in zaaien bermen en oevers 2|l m o€ 20|€ 400
Aanvullendewerkzaomheden:

Aanpassen situatie oever / beschoeing bi bruggetjes PM £ 100000
BIJ PROFIEL F: Afgraven hogekant achter heuvel C vervoeren en verwerken elders langs de oevers HBB 5 | m3o[€  750|€ 375000
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvaeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% £ 2714000
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5.1

5.2

Walhout Civ

Rottekade 2

Projectlocatie

De oevers aan de Rottekade 2 bestaan uit twee te onderscheiden delen: de oevers direct grenzend aan de sluis voér en
voorbij de sluis, links en rechts van de in-uitgang en de oever grenzend aan de tuin van het erf in erfpacht van de heer P.

van Vliet, waarvan een deel van Van Vliet is en een deel van RRM.

Traject: 142m
Traject: 33m vVliet
Traject: 26m RRM

Figuur 14: Rottekade 2

Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie De Rotte

Datum 30-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV | ing. C.H. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Dhr. R. Kok (Sr. Surveyor)

Type inspectie Algemene visuele inspectie

Data-files Geen.

Weersomstandigheden | Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 8-10 °C
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Walhout Civil '{5

Foto’s opname  Oeverinspectie Rottekade 2

Foto 15. Aanzicht sluis vanaf de Rotte, kade links en Foto 16. Aanzicht landtong vanaf overzijde
rechts

Foto 17. Houtrot op waterlijn bij damwand grenzend Foto 18. Verzakking bij de landtong (nabij profiel 41)
aan sluis
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Walhout Civil {5

5.3 Gemeten dwarsprofielen (7)

Figuur 15: Locaties dwarsprofielen DP41-DP47
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Walhout Civil {g
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Walhout Civil -{g

5.4 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen

5.4.1 Kadevariant A

Deze locatie wordt qua constructie opgedeeld in twee delen: de kade aan de landtong en de overige kades. Voor de kade
bij de landtong is kadevariant A opgesteld. Deze bestaat uit het plaatsen van een nieuw verankerde hardhouten damwand
vlak voér de bestaande damwand, met planken van 8 meter lang en 8 cm dik en een (enkele of dubbele) houten gording
en een deksloof /-plank. De damwanden links en rechts van de landtong zijn aan elkaar verankerd. De constructie dient
waar nodig te worden aangevuld met erosiebestendig klei. De oude damwanden blijven staan, de betonnen deksloof wordt

verwijdert en vervalt daarmee.

Voorgesteld wordt en afgestemd is om in overleg met de jachthaven over te gaan tot een volledige vernieuwing van de
constructie langs de gehele landtong. Het voordeel is dat beide damwanden dan aan elkaar verankerd worden, zodat één
geheel en een sterke constructie ontstaat. Daarmee kan een eenvoudigere, mogelijk lichtere constructie worden toegepast

die ook eenvoudiger te plaatsen is.

Voor de overige kades is kadevariant B opgesteld, waarbij de ankers zijn geplaatst en verankerd zijn met een ankerschot.
De oude damwand blijft als extra stabiele factor staan. In de berekening wordt t.z.t. uitgegaan van het rekken van de

damwanden als ‘worst-case’ scenario.

025, ta. 5.00 L, 1 0.25
1 1
-0.59m
N
T | ' Ae
t {——H
©)
sluis @ © jachthav

Kadevariant A

. Rotte voor sluis
. t.p.v. DP&1
. Opbouw:

Hardhouten damwand, planken lg. 8m, d=0.08m
Gording 0.20m x 0.10m (dubbel)

Ankers, h.o.h. 2.0m

Aanvullen met erosiebestendige klei

. Vermindering water oppervlak: 0.50m*/m

W e
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Walhout Civil r@,
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025, 1.26
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Kadevariant B

Rotte na sluis / achter Rofttekade 2
. t.p.v. DP42 tm DP4L7
. Opbouw:
Hardhouten damwand, planken lg. 6m, d=0.06m
Gording 0.20m x 0.10m
Ankers, lg. 5m, h.o.h. 2.0m
Ankerschot, 2.00m x 1.00m
Aanvullen met erosiebestendige klei
. Vermindering water oppervlak: 0.25m*/m

v W

Principe voor verankering van de damwand aan de achterzijde Rottekade 2
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5.4.2 Kostenraming

Walhout Civ

Hoeveel| | eenheids-
| eenheid ) Totaal
heid prifs

Rottekade 2incl. zijde jachthaven, Kadevariant A: 142m 14 € 850 € 137.895,00
Plaatsen Azobé damwand voor bestaande oeverconstructie per meter: 6,5 st van 6cmx15cmx600cm, grondkerend doek 1 m € 6500€ 65500
Verwijderen in depot zetten en herstraten tegelverharding achter damwand 1 m o€ 1500(€ 1500
Verwijderen / afzagen bestaande oeverconstructie incl. Grondwerk 1 m [€ 1500(€ 1500
Aanbrengen 3 x gording van 10 x 20 cm : 2 x bovenaan en 1 xbovenwaterliin tpy aangriping ankerstangen 3 m € 300[€ 90,00
(Graven sleuven tbv ankers, aanbrengen ca 5-6 m ankerstangen naar andere damwand (h.o.h. 2m over hele lengte), bevestigen en sleuf weer aanvullen 025 | st [€ 20000(€ 5000
Afwerken en inzaaien bermen 2 m |€ 500|€ 1000
Aanvullende werkzoomheden:

Slopen afvoeren en verwerken betonnen deksloof van bestaande damwand M € 200000
Plaatsen van 5 ankers met ankerschotten bij oever aan noordzide sluis 5 s |€ 51000[€ 255000
Algemene kosten, Winst &Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% £ 1477500
Engineering, Voorbereiding, aanbesteding, Uitvoering (D&T) en organisatie kosten

Hoeveel| | eenheids:
| eenheid ) Totaal
heid prifs

Rottekade 2, Kadevariant B: 33 +26 m 5 € 950 € 66.925,00
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren( locatie of depot n.th) 1 m3 € 1000(€ 1000
Plaatsen Azobé damwand voor bestaande oeverconstructie per meter: 6,5 st van 6cmx15¢mx600cm + grondkerend doek 1 m € 6500€ 65500
\Verwijderen in depot zetten en herstraten tegelverharding achter damwand 1 m o€ 1500(€ 1500
Verwijderen / afzagen bestaande oeverconstructieincl. Grondwerk 1 m [€  1500(€ 1500
Aanbrengen 2 x gording van 10 x 20 cm : 2 x bovenaan tpv aangrijping ankerstangen 2 m € 300|€ 60,00
Plaatsen van ankerschotten aan landzijde, p-plaats boten en tuin Van Vliet 05 | st [€  51000|€ 12750
(Graven sleuven tbv ankers h.o.h 4 m, aanbrengen ca 5-6 m ankerstangen naar ankerschotten, bevestigen en sleuf weer aanvullen 0,25 st € 15000(€ 3750
Afwerken eninzaaien sleuven ankerstangen 5 m (€ 500(€ 2500
Aanvullende werkzoomheden:

Herstraten gehele boten opslagplaats incl aanbrengen ca 20 cm zand of ficht ophoogmateriaal of 0,50 cm PS 00 [ m2 [€  200]€ 400000
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% £ 717000
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6 Rotte

6.1 Projectlocatie Oost

Walhout Civ

De Rotte is een veenrivier in de Nederlandse provincie Zuid-Holland, in beheer van het HHSK. De Rotte is een slingerende

veenrivier, die wordt gekenmerkt door een tweedeling: een duidelijk groene rivier met aan weerzijden recreatieve routes

en een grootschalige plassen en recreatiegebieden aan de noordzijde. In april 2013 is parallel aan de Rotte de Willem

Alexander Roeibaan geopend, die als overloop fungeert bij te veel aan water in de Rotte, met veel ruimte voor natuur, en

voornamelijk rijk aan watervogels is.

Figuur 16: Rotte Oost

Traject: 485m

6.2 Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie

De Rotte

Datum

30-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV | ing. C. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Dhr. R. Kok (Sr. Surveyor)

Type inspectie

Algemene visuele inspectie

Data-files

Geen.

Weersomstandigheden

Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 8-10 °C
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Walhout Civil ""5

Foto’'s opname  Oeverinspectie Rotte Oost

Foto 19. Langs de gehele Rotte een veelvoud aan Foto 20. Ongewenste begroeiing met kans op extra
visstoepjes en steiger van slechte kwaliteit schade door uitspoeling

Foto 21. Ongewenste begroeiing met kans op extra Foto 22. Soortgelijk beeld met meer riet dan in Foto 21.
schade door uitspoeling

Foto 23. Een vrij uniform beeld van een licht begroeide Foto 24. Soortgelijk beeld met uitstekende begroeiing
vrij steile, korte oever
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6.3 Gemeten dwarsprofielen (4)
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Figuur 17: Dwarsprofielen DP03-DP06
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Walhout Civil '{g

6.4 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen
6.4.1 Oevervariant B: Harde oplossing + zachte vooroever

De oevervariant B is harde oplossing met een zachte vooroever voor de ontwikkeling van een bredere natuurvriendelijke
rietkraag. Er worden palen en een schotten aangebracht die aangevuld worden met erosiebestendige klei. Naast de
verharding worden grasbetonstenen aangebracht in lengterichting voor een verbeterde veiligheid. De voorzijde wordt
aangevuld met grond en een zinkstuk, waarop erosiebestendige klei en rietwortels worden aangebracht.

Opvallend is dat juist aan deze zijde best veel broedsel van Meerkoet en Fuut voorkomen. Een bredere rietkraag geeft meer

ruimte voor nesten van deze en andere soorten naast extra bescherming tegen afkalven.

j043, 100y 137 1 1.91

Oevervariant B

. De Rotte
. t.p.v. DPO5 tm DPO6
. Opbouw:
1 Oeverbescherming, schotten lg. 1.50m en palen lg. 4-5m
2. Aanvullen met erosiebestendige klei
3. Grasbeftonsteen in lengferichting
b, Aanvullen met erosiebestendige klei en rietwortels of
inplant
5. Zinkstuk (wiepen en doek)
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Walhout Civil '{5

6.4.2 Materiaalselectie (voorstellen, alternatieven)

Voor het materiaal van de harde oplossing zijn er drie mogelijke alternatieven: staal, kunststof wand met een houten paal

fundering en volledig van hout.

Primair kiest SBB/RRM voor oplossingen in volledig hout. De al eerder genoemde Reeuwijkse constructie met de bovenste
40 cm harthout, op en boven de waterlijn, de onderste planken van vuren, grenen wordt voor dit project als standaard
oplossing gekozen voor de oevers. De schotten, van 150 cm hoog, staan zonder verankering en zijn voorzien van h.o.h. 50
cm een paal ( 10x10xm) van ca 4-5 m lengte. Deze kunnen prefab op het werk geleverd worden en aaneengesloten op de
juiste plaats worden gedrukt en aan elkaar worden gemonteerd. Een grond-kerend doek erachter voorkomt uitspoeling en
een zinkstuk ervoor houd de doorwortelde rietgrond op zijn plaats.

De kadeconstructie bij Rottekade 2 wordt meer belast (horizontaal én verticaal) en heeft een grotere kerende hoogte.

Daarom wordt deze constructie volledig in hardhouten planken met gordingen én met verankering toegepast.

Vanuit het oogpunt van duurzaamheid worden stalen damwanden niet overwogen. Een kunststof damwand heeft als
grootste voordeel zijn levensduur. Doordat deze niet rot of roest door water heeft het een levensduur van tot wel 60 jaar.
In vergelijking met staal heeft kunststof een lagere milieubelasting door de productie en het gewicht tijdens transport. In
vergelijking met een volledig houten damwand is dit niet het geval omdat hout CO; positief is, wat betekent dat het netto
CO; verlaagt. Een volledig houten damwand heeft echter weer een kortere levensduur van ca. 30 jaar en zal dus eerder
vervangen moeten worden. Het is nog onduidelijk welk type op lange termijn het goedkoopst is. De eigenschappen per

type materiaal is samengevat in Tabel 1.

Prolock scherm

Prolock scherm
en houten paal

Houten paal

Figuur 18: Kunststof damwanden [Bron: Prolock]
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Tabel 1: Eigenschappen per materiaalsoort damwand

Type damwand ‘ Kosten Levensduur Duurzaamheid
Staal $3$ 50-100 jaar

Hout $ Ca. 30 jaar +++

Kunststof $$ Ca. 60 jaar +

6.4.3 Kostenraming

Hoeveet| | eenheids:

- eenhed| Totaal

heid pris
Rotte Zuid-Oostzide, Oevervariant B: 485m £ £
Baggeren tpv ocati znkstuk opladen en afvoeren locatie of depot n.th) 05 | m3 € 50f€ 25
Aanbrengen en vastzetten zinkstuk en afzinken met 5 m grof grind 25| m (€ 5000|¢ 1250
Wagien talud en berm ofretvegetatie, verzamelen en afvoeren Il moje 2%|¢ 750
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen Tl m (€ BjE 50
Profleren berm en aanvullen vooroever met erosiewerende ie en retwortelstukken van elders op zikstuk Il m[f€ B0 50
Wfwerken en nzaaien bermen en grasbermstenen 2 m e S|¢ 1000
Aonvullende erlzoomheden:
anpassen situatie oever/ beschoeing bij dammen, dulkers e bruggeties M £ 250000
Zagen asalt en aanhelen grasbermsteen met koudasfal M £ 250000
Algemene kosten, Winst & Risco, Uitvoeringskosten aannemer (&9 + 3% + 5%) 1% £ 1089000
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6.5 Projectlocatie Zuid-Oost

Traject: 350m

Traject: 560m

Figuur 20. Rotte Zuid-Oost, DP03 en DP04
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6.6 Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie De Rotte

Datum 30-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV | ing. C.H. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Dhr. R. Kok (Sr. Surveyor)

Type inspectie Algemene visuele inspectie

Data-files Geen.

Weersomstandigheden | Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 8-10 °C

Foto's opname  Oeverinspectie aan de Rotte

-

Foto 25. Korte oever, berm met licht riet en kruiden Foto 26. Vrij eenduidige beeld als foto 25.

Foto 27. Korte steile oever met riet, snel dieper > 20 cm Foto 28. Idem vorige foto's: vaak veel puin in het water
tegen de oever net onderwater (dumpingen?)
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Foto 29. Ongewenste begroeiing met kans op extra Foto 30. Vrij eenduidige beeld als foto 26:
schade door uitspoeling

6.7 Gemeten dwarsprofielen (2)

Figuur 21: Dwarsprofielen DP01-DP02
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6.8 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen

6.8.1 Oevervariant A: Harde oplossing

De oevervariant A is een harde oplossing waarbij een houten damwand (Reeuwijkse constructie) geplaatst wordt. Dit
beschermt de oever tegen afkalven, golfslag en andere invioeden die de stabiliteit van de waterkant én de weg
(boezemkade) in gevaar brengen. Bij een houten oplossing gaat de voorkeur uit naar hardhout in de bovenste 40 cm van
de schotten in verband met de levensduur. Achter de damwand wordt de grond aangevuld met erosiebestendige klei met

daarachter grasbetonstenen in lengterichting voor een verbeterde veiligheid en stabiliteit van de berm.

1.25 1.56

-
-~
-

_05km 5y -0.66m

-2.00m

QOevervariant A

. De Rotte

. t.p.v. DPO1 tm DPO&

. Opbouw:
1 Oeverbescherming, schoftten lg. 1.50m en palen lg. 4-5m
2. Aanvullen met erosiebestendige klei
3. Grasbetonsteen in lengterichting

211026 Z020001-RAP-001-04 OEVERVERSTERKING ROTTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVERS

PAGINA 39/73



Walhout Civil @

6.8.2 Kostenraming

Hoeveel-| | eenheids-
. |eenhed| Totagl
heid prif

Rotte Qostzjde, Oevervariant A: 350+560m 910 € 0N ¢ A6.755,00
Baggeren tpvlocatie beschoeing, opladen en afvoeren( locatie of depot nth) 05 | m3 (€  50/€ 25
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 2| m e 250f¢ 500
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 40tm harchout+100cm vuren-hardhouten palen 8x8x400 cm h.oh. 50 cm- slotbouten + doek T m |€ 1u50|€ 14500
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog + verbinden dmv Klampen + slotbouten T m |€  150|¢ 150
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen T m|€ B¢ 500
Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of over et erosiewerende kle 1| m € 50|¢ 50
fierken en inzaglen bermen en grasbermstenen 2| moje 50)€ 1000
Aonvullende werkzaomheden:

Verwideren okaal puin in oeverrand tpv te plaatsen oeverbescherming apschat, bomen en beplanting £ 250000
Aanpassen oeverbescherming bij bruggetjes, teiger en aansluting particuliere eigendommen PM £ 250000
Zagen asfalt en aanhelen grashermsteen met koudasfal PM € 500000
lgemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + %) 1% £ 273000
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6.9 Projectlocatie West

Traject: 2000m

Figuur 22: Rotte West

6.10 Visuele waarnemingen

Inspectie Algemene gegevens

Locatie De Rotte

Datum 30-04-2021

Namens Ingenieursbureau Walhout Civil BV | ing. C.H. van de Zande (inspecteur)

ir. M. Taams (landmeter/inspecteur)

Dhr. R. Kok (Sr. Surveyor)

Type inspectie Algemene visuele inspectie

Data-files Geen.

Weersomstandigheden | Bewolkt, regenachtig, Z 3 bft, 8-10 °C
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Foto’'s opname @ Oeverinspectie aan de Rotte

Walhout Civil {g

Foto 31. Lange oever, weinig vegetatie, veel rommel’in
en langs het water

Foto 32. Korte steile oever

Foto 34. Korte kale oever t.h.v. restaurant NOVA

Foto 35. Korte oever met ongewenste begroeiing en
gezonken bootje

Foto 36. Lange oever, onderdeel van privéterrein
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6.11 Gemeten dwarsprofielen (6)
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6.12 Beheersmaatregelen en vervolgadviezen

6.12.1 Oevervariant C: Zachte oplossing

De oevervariant C richt zich het meest op een natuurlijke / natuur ontwikkeling en daardoor bescherming van de oever,

waarbij een constructie ontstaat die zonder extra voorzieningen weerstand biedt tegen afkalven, golfslag en andere

invlioeden die de stabiliteit van de waterkant / oever in gevaar brengen. Er wordt aan deze zijde een beschoeiing volledig ca

20 cm onder de waterlijn geplaatst, die aan de achterzijde aangevuld wordt met erosiebestendige klei. Deze dient vooral

om het grondpakket met riet vast te houden. Hierop worden rietwortels met erosiebestendige klei aangebracht.

De plaats van de onderwaterbeschoeiing loopt met contouren van de weg mee of vormt af een toe een extra eilandje of

kleine inham ( bv als visstek). Ook de breedte van de vooroever adviseren wij variabel te maken en af te stemmen met de

omgeving. Bij woningen is een smallere rietkraag wellicht beter dan op open delen. Ook is bepalend of de voorziening in of

ddor een binnen- buitenbocht geplaatst wordt.

Naast de weg worden grasbetonstenen in lengterichting gelegd voor een verbeterde veiligheid, stabiliteit van de berm en

drukspreiding.
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Oevervariant C

. De Rotte

. t.p.v. DPO? tm DP12

. Opbouw:

Oeverbescherming, schotten lg. 1.50m en palen lg. 4-5m
Aanvullen met erosiebestendige klei

Grasbetonsteen in lengterichting

Aanvullen met erosiebestendige klei en rietwortels

. Vermindering water oppervlak: 0.29m?/m

6.12.2 Kostenraming

Hoeveel-| | eenheids-
 |eenheid|] Totaal

heid prif
Rotte Westzijde, Oevervariant C, 2000 m  netto lengte naar schatting 1800m) € €
Baggeren tpv locatie beschogiing, opladen en afvoeren locatie of depot nth) 05 | m|€  500|€ 29
Maalen talud en berm of retvegetatie, verzamelen en afvoeren 2| mo[€ 20| 500
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 140cm vurenhouten plankentpalen 10x10x400 cm h.o.n, 50 cm - slotbouten + doek 09 | m |€ %50|€ 85,50

09 [ m [€ 1500[€ 1350
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 05 | m € B0 1875
anvullen achter beschogiing en berm angs weg met erosiewerende Klej inzaaien, inplanten mef ret of aanbrengen wortels van elders 2| m € B0 5000
fwerken en inzaalen bermen, en grasbermstenen T m € 50)€ 500
Aanvullende werkzaomheden:
anpassen situatie oever / beschoeiing bi dammen, dulkers en bruggeties PM £ 200000
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 1% £ 4350000
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Kostenraming Totaaloverzicht

Walhout Civ

Kostenramig Oeverversterking Recreatieschap Rottemeren

DEFINITIEF v2.0
Opdrachtgever: Recreatieschap Rottemeren
Projectnummer : Z020001-RAM-001-05
Datum: 26 oktober 2021

Walhout Civil @

WERKZAAMHEDEN
Hoeveel-
De Bonk, Oevervariant D: 585 +75 m (bruto lengte: 550 m netto) € 5
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren (locatie of depot n.t.b.) 05 m3 | € 500| € 2,50
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 2 m2 € 250| € 5,00
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 40cm hardhout+100cm vuren-hardhouten palen 8x8x400 cm h.o.h. 50 cm - slotbouten + doek 1 m € 145,00 | € 145,00
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog +verbinden dmv klampen + slotbouten 1 m € 15,00 [ € 15,00
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 1 m € 25,00 | € 25,00
[Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of oever met erosiewerende klei 0,7 m3 |€ 17,50 [ € 12,25
Afwerken en inzaaien bermen, en grasbermstenen 2 m2 | € 2,00 € 4,00
Aanvullende werkzaamheden:
Aanpassen situatie oever / beschoeiing bij dammen, duikers en bruggetjes PM € 2.500,00
Zagen asfalt en aanhelen grasbermsteen met koudasfalt PM € 2.500,00
Algemene kosten, Winst &Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 14.380,00
Hoeveel- . eenheids-
N eenheid - Totaal
heid prijs
Hoge Bergse Bos, Oevervariant E: 1160 + F: 480 m 1640 € 139,00 € 259.850,00
Profileren tpv locatie beschoeiing, opladen en tijdelijk opslaan tbv hergebruik of in 1 x verplaatsen 1 m3 | € 500| € 5,00
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 140cm vurenhouten planken+palen 7 x 7x400 cm h.o.h. 50 cm - slotbouten + doek 1 m € 95,00 | € 95,00
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog +verbinden dmv klampen + slotbouten 1 m € 15,00 [ € 15,00
|Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of oever met rietwortels, doorwortelde grond van elders uit de plas 0,8 m3 |€ 25,00 | € 20,00
|Afwerken en in zaaien bermen en oevers 2 m2 | € 2,00| € 4,00
Aanvullende werkzaamheden:
|Aanpassen situatie oever / beschoeiing bij bruggetjes PM € 1.000,00
BI) PROFIEL F: Afgraven hogekant achter heuvel C, vervoeren en verwerken elders langs de oevers HBB 500 m3 | € 7,50 | € 3.750,00
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 27.140,00
Hoeveel- . eenheids-
§ eenheid - Totaal
held prijs
Plaatsen Azobé damwand voor beslaande oeverconstructie per meter: 6,5 st van 6cmx15cmx600cm, grondkerend doek € 655 00| € 655 00
Verwijderen in depot zetten en herstraten tegelverharding achter damwand 1 m2 |€ 15,00 [ € 15,00
Verwijderen / afzagen bestaande oeverconstructie incl. Grondwerk 1 m € 15,00 [ € 15,00
[Aanbrengen 3 x gording van 10 x 20 cm : 2 x bovenaan en 1 x bovenwaterlijn tpv aangrijping ankerstangen 3 m € 30,00 | € 90,00
Graven sleuven tbv ankers, aanbrengen ca 5-6 m ankerstangen naar andere damwand (h.o.h. 2m over hele lengte), bevestigen en sleuf weer aanvullen 0,25 st € 200,00 | € 50,00
Afwerken en inzaaien bermen 2 m2 | € 500 (€ 10,00
lAanvullende werkzaamheden:
Slopen afvoeren en verwerken betonnen deksloof van bestaande damwand PM € 2.000,00
Plaatsen van 5 ankers met ankerschotten bij oever aan noordzijde sluis 5 st € 510,00 | € 2.550,00
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 14.775,00
Hoeveel- . eenheids-
§ eenheid - Totaal
held prijs
Rottekade 2, Kadevariant B: 33+26 m € 945,00 € 66.925,00
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren( locatie of depot n.t.b.) 1 € 10,00 [ € 10,00
Plaatsen Azobé damwand voor bestaande oeverconstructie per meter: 6,5 st van 6cmx15cmx600cm + grondkerend doek 1 m € 655,00 | € 655,00
Verwijderen in depot zetten en herstraten tegelverharding achter damwand 1 m2 |€ 15,00 [ € 15,00
\Verwijderen / afzagen bestaande oeverconstructie incl. Grondwerk 1 m € 15,00 [ € 15,00
[Aanbrengen 2 x gording van 10 x 20 cm : 2 x bovenaan tpv aangrijping ankerstangen 2 m € 30,00 | € 60,00
Plaatsen van ankerschotten aan landzijde, p-plaats boten en tuin Van Vliet 0,25 st |€ 510,00 [ € 127,50
Graven sleuven tbv ankers h.o.h 4 m, aanbrengen ca 5-6 m ankerstangen naar ankerschotten, bevestigen en sleuf weer aanvullen 0,25 st € 150,00 | € 37,50
Afwerken en inzaaien sleuven ankerstangen 5 m2 € 500 (€ 25,00
Aanvullende werkzaamheden:
Herstraten gehele boten o incl aanbrengen ca 20 cm zand of licht ophoogmateriaal of 0,50 cm PS 200 m2 |€ 20,00 | € 4.000,00
JAlgemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 7.170,00
Hoeveel- ecenheid eenheids- Totaal
held prijs
Rotte Oostzijde, Oevervariant A: 350 + 560 m 227,50 € 246.755,00
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren( locatie of depot n.t.b.) 0,5 € 500 | € 2,50
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 2 m2 | € 2,50 € 5,00
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 40cm hardhout+100cm vuren-hardhouten palen 8x8x400 cm h.o.h. 50 cm - slotbouten + doek 1 m € 145,00 | € 145,00
Plaatsen prefab houten schotten van 140cm hoog + verbinden dmv klampen + slotbouten 1 m € 15,00 [ € 15,00
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 1 m € 25,00 | € 25,00
Aanvullen achter beschoeiing en in berm langs weg of oever met erosiewerende klei 1 m3 |€ 25,00 | € 25,00
|Afwerken en inzaaien bermen en grasbermstenen 2 m2 € 5,00 (€ 10,00
Aanvullende werkzaamheden:
Verwijderen lokaal puin in oeverrand tpv te plaatsen oeverbescherming, opschot, bomen en beplanting € 2.500,00
|Aanpassen oeverbescherming bij bruggetjes, steiger en aansluiting particuliere eigendommen PM € 2.500,00
Zagen asfalt en aanhelen grasbermsteen met koudasfalt PM € 5.000,00
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 29.730,00
Hoeveel- . eenheids-
§ eenheid i Totaal
heid prijs
Rotte Zuid-Oostzijde, Oevervariant B: 485 m 485 € 245,00 € 134.715,00
Baggeren tpv locatie zinkstuk opladen en afvoeren( locatie of depot n.t.b.) 0,5 m3 € 500(€ 2,50
[Aanbrengen en vastzetten zinkstuk en afzinken met 5 cm grof grind 25 m € 50,00 | € 125,00
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 3 m2 | € 2,50 € 7,50
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 1 m € 25,00 | € 25,00
Profileren berm en aanvullen vooroever met erosiewerende klei en rietwortelstukken van elders op zinkstuk 3 m3 € 25,00 € 75,00
Afwerken en inzaaien bermen en grasbermstenen 2 m2 | € 500 | € 10,00
Aanvullende werkzaamheden:

Adripassen(sit Gatie bevieh PoexcHotiing bifdamimett: dfikers etvorivggeties) TTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVER$ PM € 2.500,00
Zagen asfalt en aanhelen grasbermsteen met koudasfalt PM € 2.500,00
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 10.890,00
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Hoe\{eel- eenheid eenhﬂelds- Totaal
heid prijs

Rotte Westzijde, Oevervariant C, 2000 m ( netto lengte naar schatting 1800m) € €
Baggeren tpv locatie beschoeiing, opladen en afvoeren( locatie of depot n.t.b.) 0,5 m3 | € 5,00 | € 2,50
Maaien talud en berm of rietvegetatie, verzamelen en afvoeren 2 m2 |€ 250 | € 5,00
Leveren/prefabriceren houtenschotten: 140cm vurenhouten planken+palen 10x10x400 cm h.o.h. 50 cm - slotbouten + doek 0,9 m € 95,00 | € 85,50
0,9 m € 15,00 | € 13,50
Maken cunet en plaatsen grasbermsteen 0,75 m € 25,00 | € 18,75
Aanvullen achter beschoeiing en berm langs weg met erosiewerende klei, inzaaien, inplanten met riet of aanbrengen wortels van elders 2 m3 | € 25,00 | € 50,00
Afwerken en inzaaien bermen, en grasbermstenen 1 m2 | € 5,00 | € 5,00
Aanvullende werkzaamheden:
Aanpassen situatie oever / beschoeiing bij dammen, duikers en bruggetjes PM € 2.000,00
Algemene kosten, Winst & Risico, Uitvoeringskosten aannemer (4% + 3% + 5%) 12% € 43.500,00
Controletelling TOTAAL GENERAAL € 1.386.332,50

De Bonk, Oevervariant D: 585 + 75 m (bruto lengte: 550 m netto)
Hoge Bergse Bos, Oevervariant E: 1160 + F: 480 m
Rottekade 2 incl. zijde jachthaven, Kadevariant A: 142m
Rottekade 2, Kadevariant B: 33 +26 m
Rotte Oostzijde, Oevervariant A: 350 + 560 m
Rotte Zuid-Oostzijde, Oevervariant B: 485 m
Rotte Westzijde, Oevervariant C, 2000 m ( netto lengte naar schatting 1800m)
SUB Totaal: lengte, gemiddelde meterprijs en bouwsom (exclusief BTW)
Aaanvullende werkzaamheden
ALGEHEEL TOTAAL excl Staartkosten
AKW&R, U
TOTAAL GENERAAL € 1.386.332,50

208,75 114.812,50
139,00 227.960,00
835,00 118.570,00
945,00 55.755,00
227,50 207.025,00
245,00 118.825,00
180,25 360.500,00

HEHENEHEHE

Ingenieursbureau Walhout Civil B.V.
ing. C.H.van de Zande

dinsdag 26 oktober 2021
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Project Vervangen kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen
Opdracht 21WP0043
Document  21WP0043-RG-01 [versie 1.0]

1. INLEIDING

Ten behoeve van het vervangen van kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen is door ons bureau
in opdracht van Ingenieursbureau Walhout Civil B.V. uit Ridderkerk een geotechnisch onderzoek
verricht. Voorliggend rapport bevat een beschrijving en de resultaten van het onderzoek.

2. ONDERZOEK

2.1 Sonderingen

Er zijn 2 sonderingen gemaakt met een elektrische conus conform NEN-EN-ISO 22476-1. Bij deze
sonderingen is naast de conusweerstand tevens de plaatselijke wrijving gemeten en geregistreerd. De
relatie tussen conusweerstand en plaatselijke wrijving, het wrijvingsgetal, geeft een indicatie van de
verschillende grondsoorten onder het grondwaterniveau. De sonderingen zijn uitgevoerd met een
sondeerrups. (Minirups)

Voor de grafieken van de sonderingen wordt verwezen naar bijlage C; de locatie van de sondeerpunten
is aangegeven op de situatietekening SIT-01, toegevoegd onder bijlage A. Voor een verklaring van de
op de tekening gebruikte tekens wordt verwezen naar de “Verklaring Codering” die onder bijlage D aan
dit rapport is toegevoegd.

2.2 Inmeting en waterpassing

Van ieder onderzoekspunt (meetpunt) is de positie en de hoogte van het maaiveld ingemeten.

De meting is uitgevoerd met een GPS-systeem in combinatie met standaard landmeetapparatuur. Het
horizontale codrdinatensysteem is RD; de verticale referentie is NAP.

Voor de omschrijving van de meetresultaten en het referentiepunt wordt verwezen naar bijlage B.

2.3 Foto’s

Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn enkele foto’'s gemaakt. Voor de foto’s en een tekening
waarop met pijlen is aangegeven vanuit welke positie en in welke richting de foto’s zijn gemaakt wordt
verwezen naar bijlage A.
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Dorpel001/VIoer001
F001

f

v
DKMO0Zy, water002

AN
N
/,.,,
#<<m$ r001
<ox_<_o§/

Water003

»

Bestaande bebouwing

Nieuwbouw

0 25m

Opdrachtomschrijving / locatie:

Vervangen kademuren aan
de Rottekade 2 te Zevenhuizen

— : v-.-: INGENIEURS
BLOKPOCL

Bewerkt: LRT

Datum:

5 mei 2021

Omschrijving tekening:

Situatietekening
Schaal: ‘_ GQO Oug_.mn:n-_:q:-:m:NA <<v°°#w
Formaat: >w Bijlage: m_._ulca

Deze situatietekening dient om inzicht te geven in de locatie van de meet- en onderzoekspunten. De tekening dient niet voor andere doeleinden te worden gebruikt.

n:\opdrachten\west\2021100\21wp0043\06-veldwerk\04-tekeningen\21wp0043-veldwerk.dwg




Project Vervangen kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen

Opdracht 21WP0043
Betreft Foto’s

FOO01; pIOl/VIoerOOl, Rottade 2 FO02: Locatie DKMO002

FO03: Locatie DKMO0O01

Genomen op: 30 april 2021
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Project

Opdracht 21WP0043

Betreft

Meetpunten

Vervangen kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen

OVERZICHT MEETPUNTEN

Horizontaal codrdinatensysteem (X,Y)

Verticale referentie (2)

Rijksdriehoeksmeting (RD)

Normaal Amsterdams Peil

Meetpunt X-cooOrdinaat Y-cootrdinaat Hoogte (2) GWS * Datum uitvoering
[m] [m] [mt.o.v. NAP] [m t.0.v. NAP]
DKMO001 97817,36 446285,69 -2,03 -2,10 30-04-2021
DKMO002 97731,49 446234,77 -0,69 -1,20 30-04-2021
Dorpel001 -0,13 30-04-2021
Vioer001 -0,13 30-04-2021
Weg001 97830,82 446310,90 -1,93 30-04-2021
Water001 97821,14 446288,52 -2,20 30-04-2021
Water002 97732,77 446232,96 -1,08 30-04-2021
Water003 97872,86 446285,39 -4,80 30-04-2021

* Grondwaterstand ten tijde van het onderzoek

Indien bovengenoemde RD-codrdinaten (X-Y-Z) zijn vermeld, dan zijn deze meetpunten ingemeten
met behulp van dGPS.

Let op:

Deze waterpasstaat dient om inzicht te geven in de hoogteligging en locaties van de meet- en onderzoeks-punten ten opzichte
van een referentiepunt. Grondwaterstanden zijn ter indicatie en kunnen beinvloed zijn door de uitgevoerde werkzaamheden.
De resultaten dienen niet voor andere doeleinden te worden gebruikt.
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Diepte in meters tov NAP

Pagina: 1/1

Project: Vervangen kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen
Opdracht: 21WP0043
Betreft: Sondeergrafiek
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Conusnummer: 060183
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Diepte in meters tov NAP

Project: Vervangen kademuren aan de Rottekade 2 te Zevenhuizen

Opdracht: 21WP0043
Betreft: Sondeergrafiek
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LEGENDA TEKENINGEN EN VERKLARING AFKORTINGEN

SONDERING

v DKM Sondering met kleefmeting
DKMP Sondering met kleef- en waterspanningsmeting
DM Mechanische sondering

DKMS Seismische sondering met kleefmeting
DKMPS  Seismische sondering met kleef- en waterspanningsmeting

DMa Magnetometer sondering

Ma Magnetometer (zonder conusweerstand)
DB Bolsondering

DT T-bar sondering

FVT Field vane test

HPT Hydraulic profiling tool

DS Slagsondering

HM Handsondering

SPT Standaard penetratie test

DKM-EC Geleidbaarheidssondering met kleefmeting
DKMP-EC Geleidbaarheidssondering met kleef- en waterspanningsmeting

v Niet uitgevoerd V fase2 WV fase3 V fase4

BORING PEILBUIS
° HB Handboring f Bpb Mechanische boring met peilbuis
B Mechanische boring HBpb Handboring met peilbuis
g PB Gedrukte peilbuis

0} Niet uitgevoerd

MONITORING ALGEMEEN
¢ WSM Waterspanningsmeter * Meetpunt: brug, dorpel, kolk, meetbout, put, weg, water
[] MB Inclinometerbuis -3 Foto
IMS Inclinometer SAAF |:| Bestaande bebouwing
1 zB Zakbaak < 0-Punt lokaal assenstelsel
T DFB Deformatiebout )
#H sc™m Scheurmeter
EXM Extensometer
™ Tiltmeter
N TRM Trillingmeter
® PDPs Plaatdrukproef (statisch)
PDPd Plaatdrukproef (dynamisch)
® PP Pompput
X PRP Proefgat
X PRS Proefsleuf
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LEGENDA BOORPROFIELEN (conform NEN-EN-ISO 14688-1)

KEIEN / KEITJES
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S 0 000 o
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GRIND, zwak zandig

GRIND, sterk zandig
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e
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VEEN / HUMUS / DETRITUS

VEEN

VEEN, zwak zandig

VEEN, sterk zandig

VEEN, kleiig

VEEN, siltig

MONSTERS

geroerd monster

ongeroerd monster

PEILBUIS

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
N gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

P | grind afdichting
il

Il filter

o

OVERIG

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

4 Gemiddeld laagste grondwaterstand
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INPIIJN-BLOKPOEL SPECIALIST IN:

Grondonderzoek Geohydrologisch advies
Geotechnisch laboratoriumonderzoek Monitoring
Geotechnisch advies Milieutechniek

Voor meer informatie zie: www.inpijn-blokpoel.com

Vestiging Son Vestiging Waddinxveen
Ekkersrijt 2058 Mercuriusweg 18

5692 BA Son 2741 TA Waddinxveen
(0499) 47 17 92 (0182) 61 00 13
post@inpijn-blokpoel.com west@inpijn-blokpoel.com
Vestiging Groningen Vestiging Hoofddorp
Postbus 2601 Kromme Spieringweg 2508
9704 CP Groningen 2141 BR Vijfhuizen

(088) 012 18 00 (023) 565 57 78

noord@inpijn-blokpoel.com  hoofddorp@inpijn-blokpoel.com
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Dempen en Graven

Bij de aanleg van de oevers wordt een klein stukje water van de Rotte gedempt en bij het Hoge Bergse Bos gegraven.

Dempen en ontgraven liggen niet in hetzelfde peilgebied en dienen niet als compensatie.

Opmerking: langs de Rotte wordt uiteindelijk ook extra water gemaakt door bovenmatige rietlandtongen te gebruiken als
aanvulling achter de nieuwe oeverbescherming of als Natuurvriendelijk oever c.q. aanvulling met rietwortels doorwortelde
grond in de vooroever. Door het afgraven komt er ook weer wateroppervlakte bij.

De uiteindelijke hoeveelheid + en - is pas te bepalen als een gedetailleerd plan/bestek is gemaakt.

Hetzelfde geldt voor het Hoge Bergse Bos. Overmatig rite wordt ook als aanvulling gebruikt.

In afstemming met HHSK moet bepaald worden hoe met de vermindering of vermeerdering van wateroppervlakte

omgegaan kan worden.

Onderstaand een overzicht van de huidige demping en ontgraving.

Oevervariant Oppervlakte / m1 Lengte (m) Totaal

A Rotte 0,00 0,00 0,00
B Rotte 0,00 0,00 0,00
C Rotte -0,29 2000,00 -580,00
D Rotte -0,33 550,00 -181,50
subtotaal Rotte _
E HBB 0,00 0,00 0,00
F HBB 2,00 480,00 +960,00
Subtotaal HBB +960,00
A RK2 -0,50 142,00 -71,00
B RK2 -0,25 59,00 -14,75
Overall totaal +112,75

overzicht dempen (-) en graven(+)

211026 Z020001-RAP-001-04 OEVERVERSTERKING ROTTEMEREN (SBB) BERGSCHENHOEK - INSPECTIE OEVERS
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D Totaaloverzicht per locatie
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